I,

IMPACTOS LOCALES
« Daiios a la salud
= Cambios a la meteorologia

Las ciudades utilizan cada vez mas energia. Los automdviles
y las industrias queman combustibles y utilizan la mayor
parte de esta energia. Este aumento ocasiona mayores
concentraciones de gases y aerosoles en la atmdsfera.

En algunos casos se forman aerosoles secundarios tales como
sulfuros y nitratos acidos que contribuyen a la lluvia acida.

En consecuencia, la calidad del aire se deteriora, disminuye
la visibilidad, y se presentan problemas de salud tales como
irritacion de ojos o casos de bronquitis crénica y aguda.
Estos efectos son mds frecuentes en ciudades ubicadas en
valles y cuencas donde por las condiciones meteoroldgicas
los contaminantes se quedan atrapados.

El crecimiento poblacional es una de las principales causas de los problemas ambientales.
Mas de 60 millones de personas migran a las ciudades cada afio. Esta tendencia es mas
marcada en las zonas urbanas de los paises en desarrollo. Este hecho agrava ciertos
problemas de estas ciudades como son la falta de infraestructura para vivienda, de
sistemas de transporte, y el desabasto de agua potable y de drenaje, entre otros.

A pesar de estas carencias, las personas y las familias continlian emigrando hacia las
zonas urbanas con la esperanza de tener mayores ingresos y una mejor calidad de
vida.

En décadas recientes la contaminacion del aire se ha convertido en uno de los problemas
mas importantes de las megaciudades. Hasta hace poco tiempo, los principales
contaminantes del aire eran los compuestos de azufre generados por la quema de
carbén y otros combustibles con azufre como las gasolinas y el diesel.
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Contaminacion del aire en las megaciudades y su impacto

Los problemas de contaminacion del aire en megaciudades son muy diversos. Estan influidos
por un diferentes factores entre los que se encuentran la topografia, la demografia, la
meteorologia y el nivel y la tasa de industrializaciéon asi como el desarrollo socioeconémico.
Estos problemas tienen una importancia cada vez mayor. Esto se debe a los prondsticos
de crecimiento urbano para todo el mundo: se espera que las fuentes de contaminacion
del aire en las ciudades se incrementen y que en consecuencia, el nimero de personas
expuestas a contaminantes dafiinos sea también mayor.

La contaminacion del aire tiene serios impactos en la salud publica, disminuye la visibilidad
a nivel urbano y regional y tiene el potencial de contribuir de manera significativa al cambio
climatico. A pesar de ello, una correcta planeacién de las megaciudades puede atacar de
una manera efectiva los problemas de la contaminacion del aire, mediante la aplicacion de
nuevas medidas de control de emisiones o el desarrollo de sistemas de transporte publico.
La planeacion urbana debe considerar los efectos locales, regionales y globales de los
contaminantes; considerar a los gases y a las particulas contaminantes provenientes de
distintas fuentes como si fuera un problema conjunto, y reconocer y tomar en cuenta que
las emisiones cruzan las fronteras entre localidades, estados y paises.

Al momento de determinar cuales son las medidas dptimas de control de la contaminacion,
la decision debe encontrar un balance entre la influencia de las grandes zonas urbanas sobre
la calidad del aire y la contribucion de las fuentes no urbanas (tales como los incendios y
quemas en zonas agricolas y forestales) a su deterioro.

En la actualidad, el smog fotoquimico (que resulta de las emisiones de los vehiculos, las
actividades industriales, la generacion de electricidad y el uso de solventes) es ahora el
principal contaminante del aire. Su importancia radica en los efectos y dafos que produce.
No obstante, el azufre continla siendo un problema importante en la mayoria de las
ciudades de los paises en vias de desarrollo.

Uno de los components principales del smog es el ozono que se genera de la interaccion de
los éxidos de nitrégeno (que se producen como resultado de los procesos de combustion en
automoviles, calentadores, etc) y los compuestos organicos volatiles (conocidos como COV
y son compuestos formados por atomos de carbono e hidrégeno que se pueden vaporizar).
Los COVs se forman de la evaporacion de gasolina y de los solventes que usan productos
como las pinturas. Los 6xidos de nitrégeno y los COVs reaccionan cuando se encuentran en
presencia de la radiacion ultravioleta que hay en la luza del Sol y producen ozono a nivel
del suelo.

La mayoria de los contaminantes emitidos en zonas urbanas
reaccionan con la luz del Sol y forman otros productos, ain
en zonas lejanas a la propia ciudad.

Los impactos regionales de la contaminacion atmosférica
incluyenefectosenlosecosistemasycambiosenlameteorologia
y el clima de la zona.
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Los efectos que tienen los gases y los aerosoles
a nivel global pueden modificar la meteorologia
y el clima del planeta.

El destino de los contaminantes del aire en la atmésfera

La atmoésfera es un recurso natural compartido que no reconoce las fronteras. Los
contaminantes atmosféricos no se detienen cuando llegan a los limites de una ciudad o pais.
El grado de influencia o impacto de un contaminante del aire depende de cuanto tiempo
persiste ese compuesto en la atmdsfera y, en consecuencia, de qué tan lejos puede alejarse
de la fuente que lo emitié. El impacto puede ser, entonces, local, regional o global.

Hay varios procesos por los cuales los compuestos quimicos se pueden eliminar de los niveles
mas bajos de la atmdsfera (como la troposfera en donde viven las personas). Estos procesos
de remocion son de dos tipos:

1. Remocion fisica: La lluvia puede eliminar la presencia de una sustancia quimica de la
atmosfera. Este proceso se conoce como “deposicion himeda”. Durante ese proceso, las
gotas de lluvia disuelven y arrastran consigo los contaminantes hacia el suelo.

2. Remocidn quimica: en este segundo proceso ocurre una reaccion quimica que transforma
al contaminate original en otro compuesto quimico.

Existen, sin embargo, contaminantes como los clorofluorocarbonos (CFC) que permanecen
en la atmosfera por varias décadas. Estos compuestos son poco reactivos desde el punto de
vista quimico y son poco solubles en agua. En consecuencia, los mecanismos de “limpieza”
que se dan naturalmente en la tropdsfera no los eliminan. Estos compuestos persisten
el tiempo suficiente como para difundirse hacia las capas superiores de la atmdsfera (la
estratosfera). Una vez ahi son descompuestos por la radiacion solar de onda corta (que
contiene mucha energia) dando lugar a radicales libres que pueden destruir la capa
superior de ozono a través de procesos cataliticos.

En contraste, algunos compuestos como el amonio y cloruro de hidrégeno son rapidamente
eliminados rapidamente de la atmdsfera; este proceso toma unas semanas. Visto desde
una perspectiva global, los hidrocarburos y los dxidos de nitrégeno también se remueven
rapidamente. Los hidrocarburos no se disuelven en agua pero al interactuar con diversas
especies como el radical hidroxilo (OH) se transforman en compuestos solubles que la
lluvia si puede eliminar. La mayoria de los 6xidos de nitrégeno también son removidos
por la lluvia después de haberse transformado en &cido nitrico. Este Ultimo es uno
del los elementos que mas contribuyen a la lluvia acida.

Visto desde una perspectiva local y regional, los hidrocarburos y los éxidos de
nitrégenos son los responsables de la degradacion de la calidad del aire al formar
ozonoy particulas suspendidas de origen secundario. En ciudades como Los angeles
o en la zona metropolitana de la ciudad de México (ZMCM), las montafias que las
rodean frecuentemente atrapan los contaminantes por tiempo suficiente para
que sufran transformaciones quimicas cuando aun estdan muy concentrados.
Bajo estas circunstancias, es necesario instrumentar medidas severas para
prevenir la acumulacion de niveles inaceptables de estos contaminantes
atmosféricos dafiinos.



