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Organizacion Meteorologica Mundial (OMM)
» Agencia técnica autonoma de la ONU.

» 188 Miembros administran la agencia por medio
del Congreso de la OMM y el Consejo Ejecutivo

» Secretaria en Ginebra (280 funcionarios)
Departamentos Técnicos

» Observing and Information Systems (OBS)
(Sistemas de Observacion e Informacion)

» Climate and Water (CLW) (Climay Agua)

» Weather and Disaster Risk Reduction Services (WDS)
(Servicios de Reduccion de Riesgos por Desastres y Meteorologia)

Research (RES) (Investigacidn)
Atmospheric Research and Environment Branch (ARE)
(Direccion de Investigacion Atmosférica y Ambiente)
World Weather Research Division (WWR)
(Division de Investigacion Meteorologica Mundial)
Atmospheric Environment Research Division (AER)
(Division de Investigacion del Ambiente Atmosférico)
Global Atmosphere Watch (GAW)
(Programa de Monitoreo Atmosférico Global)
Proyecto GURME




Observaciones

e Observaciones relacionados con la
meteorologia (OBS)

e Observaciones climaticas (GCOS)

e Quimica atmosférica y parametros
fisicos afines (GAW)



Mision de la GAW

Monitoreo sistematico global a largo plazo de
parametros atmosfericos quimicos Yy fisicos.

Analisis y evaluacion.

Desarrollo de capacidades pronosticadoras.
GURME and Sand and Dust Storm Warning System (SDS-WAS)

Proyecto GURME y el Sistema de Alerta y Evaluacion de
Tormentas de Arena y Polvo



Observado por el GAW:

e Ozono Estratosférico
e Ozono Troposférico

e Gases de Efecto Invernadero
(CO,, CH,4, N,O, CFC)

= Gases Reactivos (CO, COV, NO,, SO,)
e Quimica de la Precipitacion

e Aerosoles (quimicos, fisicos, AOD)

e Radiacion UV

e (Radionucleidos Naturales, Rn?22: Be’: 14CO)




Componentes del Programa GAW

Scientifc Advisory Groups
CNSE Ozone | UV | GHG | RG | PC ET-WDC
Aerosols | GURME

Expert Groups
Chapter 2.3 JSSC

Administration WMO/GAW IGACO Offices
Managhig?j?é Secretariat Ozone/UV | GHG | Air Quality | Aerosols

=
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Sistema Informatico de Estaciones GAW

GAWSIS En Linea: Informacion Integrada de todas las Estaciones GAW

e Base de Datos e Busqueda y Actualizacion e Inventario y Auditoria
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Welcome to GAWSIS!
GAWSIS is being developed and d by QA/SAC Switzerland in collaboration with the WMO GAW Secretariat, the GAW
world Data Centres and other GAW representatives to improve the management of information about the GAW network of
ground-based stations. The goal is to provide the GAW community and other interested people with an up-to-date, searchable
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Station Characteristics

GAW ID Jungfraujoch (Switzerland)
station status full operation Regional fixed station in WMO RA YI - Europe
time zone UTC+1 46.545°N 7.957°E (3580 m a.s5.l.)

climate zone

description

% (High alpine)

06,04, 2004 10004:239/0

wwifjungo.ch

The high alpine research station Jungfraujoch is situated on a mountain
saddle between the two mountains Jungfrau (4158m}) and Manch {4099m).
The station is located in the center of Europe and is surrounded by highly
industrialized regions. This special geographical situation offers the
opportunity to monitor background concentrations but also to investigate
the transport of anthropogenic pollutants from the boundary layer to the

free troposphere,

Measurement Program

type parameter method start end details
aerosol Light absorption coefficient aethalometer 01.058.1995 ﬂ
Light scattering coefficient Mephelometer 01.058.1995 H
Mass {major inorganic Ion Chromatography {IC) 01.07,1999 ﬂ
components) [general]
Mass (total aerosal) Filter sampling + gravimetry 1973 ﬂ
Murnber concentration Condensation particle counter  01.08.1995 H
(CPZ)
Optical depth Sunphotometry Filter 01.04.1999 ﬂ
Radiometry
Greenhouse CFCs GC-MS 01.01.2000 H
Gas
HiF(e 3 -MS N1 ni 2nnn (3] o
—

gﬂt'
g:

&/




Estaciones Globales del Programa GAW

Inaugurada recientemente: Monte Cimone

También existen unas 800 estaciones regionales y contribuyentes.
Se esta actualizando la informacion con pasantes.




Estacion Zugspitze y
Centro de Capacitacion y Educacion
del Programa GAW (GAWTEC)
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Los criterios de observacion son
diferentes para propositos de
monitoreo climatico o para el

pronosticado.

Se necesitan datos casli en tiempo
real (near real time — NRT) para
el pronosticado.



Proyecto Piloto GAW-WIS-WIGOS
Mejorando la Diseminacion de las
Observaciones sobre Ozono y Aerosoles
en NRT - Rationale

e La disponibilidad de datos sobre ozono y aerosoles
permitiria su incorporacion a los modelos atmosféricos,
mejorando el pronosticado meteorologico y de UV
superficial y calidad del aire.

e Los boletines de la OMM necesitan contar con datos
sobre ozono casi en tiempo real (near real time— NRT).

e Los grandes proyectos integradores como GEMS
y MACC requieren de datos NRT sobre ozono y
aerosoles para la convalidacion de los modelos.

e La entrega de datos NRT puede ayudar con la
deteccion temprana de problemas en las estaciones.




Andlisis y Evaluacion de Datos

Analisis y distribucion de datos:
GAWSIS, WDC, Expertos, Etaciones

Evaluaciones:
Necesitan observaciones, investigacion y colaboracion.

Esfuerzos actuales (WMO y ...):

e Evaluacion del ozono (UNEP)

« Evaluacion de precipitaciones (SAG, GESAMP)
* Evaluacion de carbono negro y ozono (UNEP)
e Evaluacion de megaciudades (IGAC)

Boletines:
« Antarctic Ozone Bulletin (Boletin del Ozono Antartico)
* Greenhouse Gas Bulletin (Boletin de Gases Invernaderos)

iLa Calidad de los Datos Es Importante!



Modelacion y Pronosticado




Sistema de Alerta y Evaluacion de Tormentas de Arena y Polvo
(WMO Sand and Dust Storm Warning,
Advisory and Assessment System (SDS-WAS)

» Es un consorcio global que ayuda a la sociedad a disminuir el riesgo mediante
la investigacion, evaluacion y pronosticado.

* Impactos: Salud humana, agricultura, productividad marina, meteorologia y
climatologia, aviacion.

I Forecast Models |

‘:‘-\ =] A ot B ]| L b
b e
- i ':; GALION GAW/AERONET/SKYNET
European PM10 Surface-based LIDAR Surface-based AOD

El SDS integra observaciones y modelos y
entrega productos a los usuarios.
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Fuerte tormenta de arena en el C'dhtc’)_n de. Minquin, ubicado
en la zona noroccidental de la provincia china de Gansu.

Esta tormenta cubrid la octava parte del territorio chino
entre el 14 y el 18 de abril del 2006. Se calcula que sobre
Beijing cayeron 330.000 toneladas de arena en la noche
del domingo 10 de abiril.



Proyecto GURME
Proyecto GAW de Investigacion de la Meteorologia y Ambiente Urbanos

(GAW Urban Research Meteorology and Environment)

GLOBAL: climate change

REGIONAL:

facid rain,
ospheric ozone,
ols, greenhouse gases

LOCAL:
air pollution

health effects
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GURME Tasks For The Strategic Planning Period 2008-2015

Observational Needs

Assimilation

»Chemical
»Meteorological

(Tasks: 3,6,17)

A

Demonstration

h 4

Capacity Building
»Workshops
¥ Training

(Tasks: 2,4)

Education

CLOBAL: climate change

Modeling Needs
»Weather prediction

» Chemical weather and
air quality prediction

(Tasks: 8,11,13,15)

Air Quality & Related

Products

»Improved Forecasts
¥ Guidelines
*#Pilot Projects

(Tasks: 1,57,12)

Coordination

Users

¥»Health

»Agriculture
»Environmental

¥ Public

»Emergency Response

(Tasks: 9,14,16,18)

Dissemination




Enfoque del Proyecto GURME:
Talleres y Capacitaciones sobre el Pronosticado de la
Calidad del Aire (Air Quallty Forecastmg AQF)

» AQF Basico para Ameérica Latina,
Julio 2006, Lima, Peru

* Pronosticado de la Calidad del Aire para '

Asia Meridional, Diciembre 2008, Pune,
India

* Modelacion de la Calidad del Aire para
America Latina, Agosto 2009, Ciudad
de México

IWAQFR, Noviembre 2010, Quebec

Taller de Capacitacion sobre Modelos
con EANET, Enero 2011, Niigata

NRT para el AQF, Marzo 2011, Hangzhou
UAQCC, Hamburg, Agosto 2011

* Pronosticado de la Calidad del Aire
en Centroamérica, Costa Rica,
17- 21 Octubre 2011

* IWAQFR Nov-Dic, Washington, D.C.

Proyecto Piloto GURME para
Ciudades Latinoamericanas,
Ciudad de México - Agosto 2009

Temas AQF claves cubiertos:
» Meteorologia, quimica, emisiones
» Técnicas de pronosticado

» Operaciones de pronosticado y comu-
nicacion y aplicacion de los productos

» Sistemas de observacion (met. y quimicos),
incluyendo el uso de los satélites.

» Capacitacion sobre el uso de los modelos
(p.ej., WRF y WRF/Chem)

> Prediccion y analisis de impactos (salud,
olas de calor, agricultura, etc.)

» Estudios de caso




Ejemplo de un Proyecto GURME
Ciudades Latinoamericanas

ao éu,azil Mexico City, Mexico Santiago, Chile

Fortaleciendo Capacidades para Mejorar el Pronosticado
de la Calidad del Aire en Ciudades Latinoamericanas

e Primer Taller de Pronosticado de la Calidad del Aire para Ciudades
Latinoamericanas, Octubre 2003, Santiago, Chile

» Taller sobre la Aplicacion del Modelo WRF-Chem y la Deteccion Remota,
2006, Sao Paulo

- Taller de Capacitacion en el Pronosticado de la Calidad del Aire para
Ameérica Latina, 2006, Lima, Pera

e Modelacion de la Calidad del Aire para América Latina, Agosto 2009,
Ciudad de México

e Taller sobre SLCF para América Latina, Sept. 2011, Ciudad de México
NMHS - Universidades - Ministerios de Ambiente




Otro Ejemplo: MHEWS para Shanghai

Shanghai es una megaciudad ubicada en la zona litoral del
Mar Chino Oriental y en la desembocadura del Ria Yangtze.

e Densamente poblada: 18 millones de habitantes

e Desarrollo economico acelerado; busca posicionarse como el
corazon econémico, financiero, comercial y de transportes de
la China.

e Amenaza de Peligros Mutiples (Multi-Hazard) para Shanghai:
zona frecuentemente afectada por peligros naturales como
tifones y peligros marinos afines como marejadas, tormentas
fuertes, niebla espesa y olas de calor, ademas de episodios
de contaminacion atmosferica.
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La OMM esta muy interesada en los
sistemas de alerta temprana (early
warning systems — EWS),
especialmente contra peligros mutiples
(multi-hazard — MH), es decir: MHEWS

La contaminacion atmosférica es uno
de esos peligros multiples.

GURME



Se Requiere la Coordinacion entre Agencias
para Elaborar y Emitir un Mensaje de Alerta

Tipo | Tipo Il Tipo 11
Peligro que Peligro que es Peligro que es
es plena de competencia competencia de
competencia compartida entre otras agencias,
del NMHS la NMHS y otras pero la NMHS
agencias colabora

Ejemplos: ventorral,
lluvia torrencial, nieve
e hielo, granizos,
ciclén tropical

Ejemplos: inundacién,
contaminacion
atmosférica, etc.

Ejemplos: langostas,
ola de calor, epidemia,
transporte de ceniza
volcanica, peligros
antropogénicos

Nivel de Coordinacion entre la NMHS vy otras autoridades.




Variando el Enfoque de los Esfuerzos para Disminuir los
Riesgos por Desastres: De la Reaccion a la Prevencidn

e Tradicionalmente, la gestidon de riesgos por desastres se ha

enfocado en la respuesta a emergencias y en las medidas de
recuperacion.

e Se requiere ampliar el enfoque de la gestidon de riesgos por
desastres a una metodologia mas integral que incluye:

— La prevencion

— La preparacion y planificacion para contingencias
(eventos imprevistos)

— La respuesta a emergencias y medidas de recuperacion




Ejemplo de un Proyecto Piloto GURME:
MHEWS para Shanghai (EXPO-2010)

v Taller

(2) Physical and chemical

v’ Sistema de observacion fortalecida.

v"Mejor pronosticado meteoroldgico y
de calidad del aire (y olas de calor)

v Experimento en el campo (conjunto
con NCAR)

Operation ozone prediction and warning based on WRF-CHEM
modified version and one hour refresh assimilation and 3km resolution
technique based on WRF3.0

(3) Products

system
1) Information system
(1) ¥ Data analysis system
. Dynamical model (WRF) — forecast Visual display
Forecast dynamics (NCEF) dynamical parameters Ozone analysis
o X winds, iEemperature,
Emissions of air pollutants clouds, rain, PBL.... Impact model
- . Effect of O3 on health
Initial and boundary conditions Effect of O3 on vegetation
(Meteorology - NCEFR)
(Chemistry - MOZART) Alert system
Radiation model (TUV) — forecast Distribute the early warning
Land surface data UV, Photolysis ... results
W system (WRF-SI) On-line coupled dynamics- Reduction strategy
(integrating data) y Providing possible methods
- o reduce 03




Campana de Campo con NCAR
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Presenter
Presentation Notes
This is the first aircraft measurements in YRD region. air pollutants, including ozone (O3), nitrogen oxides (NOx ?NO t NO2), carbon monoxides(CO), sulfur dioxide (SO2), and volatile organic compounds (VOCs) measured in the Yangtze River Delta(YRD) region during several air flights between September/30 and October/11 are analyzed. This
measurement provides horizontal and vertical distributions of air pollutants in the YRD region. O3 chemical
formation is under a strong VOC-limited regime in this region.


Red de Observacion de Componentes
Atmosféricos sobre la Region YRD

10 Estaciones

NH,

uv
Aerosoles
AOD
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Image © 2008 Tenf;lMelnca



Presenter
Presentation Notes
This is chemical observation in shanghai, We built the 10-station observational network , including xjh,bs,ss. the observation components include co, so2 and so on.Different station represents different surface characteristics.
 �
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Laboratorio de Quimica Atmosférica
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Presenter
Presentation Notes
This is our atmospheric chemistry lab. It is built in 2005. now the GC-MS system can quantify 103 species of VOC.



Mediciones

- meteoroldgicas
‘temperatura, viento,
humedad, presion,

nubosidad, etc)

I Radiacion UV I—-

Observacion de la
quimica atmosférica

aerosoles)

Mediciones de poélen

(método de plato
abierto, filtro
microscopico)

Servicios Meteoroldgicos para la Salud Publica

Prondsticos de olas de
calor y frentes frios

—>| Prondsticos de UV I

_>| Prondsticos de ozono I

—>| Prondsticos de bruma I

(O35, NOy, CO, SO, L

Observa- Modelos de

ciones

B

Pronosticado

ntoxicacion alimen-
taria bacteriana,

fluenza, insolacion, |
trauma, diarrea

SporeWatch: muestrador
electréonico de esporasy poélen

Prondsticos de pdlen I

Intoxicacion alimen-
taria bacteriana

Prondsticos de influenza I

Prondticos para
el EXPO 2010:
Indice de Calor;

Insolaciéon; Diarrea



Presenter
Presentation Notes
Based on various measurements (meteorological measurements, environmental observations and diseases diagnostic) We establish forecast models and supply … to the public. Through those services, individuals especially sensitive groups will take effective actions to keep them well.

In expo period, we have made some new progress in health forecast, World Expo 2010 is one of the most important activities for Shanghai, to enable tourists to better visit the World Expo, we provide special meteorological health service (heat-index, sunstroke, diarrhea forecast) in expo area.


AREP
GAW

Nuevos Proyectos Pilotos GURME:

* Pronosticado de la Calidad del Aire para los
Juegos de la Mancomunidad en Nueva Delhi:
proyecto ya implementado, con ampliacion
programada.

» Aplicacion de la Modalidad NRT a los
Pronosticos de la Calidad del Aire en CMA:
/7 Lanzado en marzo del 2011.




Calidad del Aire
HHTM, Pune

PI: Gufran Beig

HITA HAIDTE
gedl fasma a=tad
Ministerio de Ciencias Terrestres
Gobierno de la India

¥
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DELHI2010
g

Direccion Meteorologica
de la India, Nueva Delhi




AREP

e Componentes SAFAR para CWG

> Este proyecto de SAFAR consiste de cuatro componentes para facilitar
el pronosticado en tiempo real, a 24 horas y a 4s horas.

1)

2)

3)

4)

Desarrollo de un inventario de alta resolucion para contaminantes
atmosfericos para NCR vy la definicion de un ICA para la India.

Red de once estaciones de monitoreo de la calidad del aire (air quality
monitoring station — AQMS) equipadas con instrumentos que aportaran
informacion casi en tiempo real sobre la calidad del aire. (CO, CO,, O,
NO, NO,, NO,, BTX, PM, ¢, PM,,, BC)

Modelacion 3D del transporte quimico atmosférico en conjunto con un
modelo para el pronosticado meteoroldgico para generar pronosticos de
los niveles de contaminacion atmosferica.

(a) Desplegar la informacion, en formato amigable al publico, en pantallas
LED y LCD ubicadas en veinte lugares en Delhi; y

(b) Ofrecer informacion detallada en el sitio web desarrollado por CWG
con el dominio: http://safar.tropmet.res.in/
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DOMAIN STRUCTURE

10°N 20°N  30°N  40°N 50°N  60°N  70°N  80°N
| s L L f L s s
o

0°
1

W

Domain 2 (1890* 1890) km -

TR

20°S 10°s
f 1

Domain 1 (5850 5850) km

T T T T T T T T T T T T T T
30°E  40°E  SO0°E 60°E T0°E 80°E 90°E 100°E 110°E 120°E 130°E 140°E 150°E 160°E

Condiciones de Frontera
(dominio exterior):

Quimicos:

* MACC-GMES

(prondstico a 24 horas)

Tiempo:

« GFS —-NCEP Reanalisis
(prondstico global)

T
170°E

Prondstico de la
Calidad del Aire

» Dos sistemas de
pronosticado ensamblados.

1. REMO/WRF-CMAQ

2. WRF-Chem-Interactivo
(con retroalimentacion)

» Cuatro dominios anidados
en nuestro sistema.

. : . NuUmero de Area del Resolucion
Dominios Latitud Longitud PUNTOS Dominio (km?) (km)
2.93°S 43.73°E
Dominio 1 to to 131*131 5850*5850 45
53.21°N 126.84°E
18.41°N 66.43°E
Dominio 2 to to 127*127 1890*1890 15
37.60°N 88.99°E
26.79°N 75.75°E
Dominio 3 to to 55*55 270*270 5
29.78°N 79.11°E
28.01°N 76.64°E
Dominio 4 to to 70*76 115.23*125.25 1.67
29.16°N 77.70°E




Nuevo Inventario de Emisiones
Desarrollado para los CWG
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Un Nuevo Proyecto Piloto
CMA-WMO del GURME

Aplicacion de Datos NRT al
Pronosticado de la Calidad del Aire
Sunling Gong

Environment Canada/CMA




Objetivos - 1

— Desarrollar y establecer un sistema NRT de
transferencia de datos quimicos para recolectar
Yy procesar observaciones terrestres y satelitales,
basado en los protocolos de transferencia de
datos estipulados por la OMM para datos
meteorologicos convencionales.

— Desarrollar un sistema de pronosticado de la
calidad del aire e integrarlo con el sistema NRT
para demostrar la capacidad de los datos NRT
para mejorar la precision de los prondsticos de
la calidad del aire en la China.

f P




Objetivos - 2

— Desarrollar un sistema de estimacion de emisiones que
utilizara los datos NRT y la metodologia de modelacion

inversa.

— Intercambiar y transferir los resultados de investigacion
con otras agencias nacionales e internacionales.




Sistema CMA de Pronosticado
Meteoroldgico Quimico

GRAPES/MMb5

Transporte Meteorologico

CUACE

Ambiente Unificado de Quimica Atmosférica de la CMA
(CMA Unified Atmospheric Chemistry Environment — CUACE)



Tormenta de Polvo: CUACE/Dust

Satélite
FY-2C

Observaciones
SDS
Observaciones

Asimilacion de Datos [ESSISEEESIES / —~ E

CUACE/Dust

Gong y Zhang 2007, ACP
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AQ modeling system is a complex system including 


Tarea Piloto - 4

Modelacion Inversa
de Emisiones




L.a buena noticla es:

iUn pronadstico de la
calidad del aire puede
ser modificado!




La Calidad del Aire Urbano-Regional Es Solo un Componente de un

Conjunto de Importantes Servicios Ambientales Interconectados

Servicios Meteorologicos
y Climaticos

Servicios

ofrecen datos e

Ambientales informacidn sobre:

(Atmadsfera)

Agencias Ambientales

wmMo
OMM

Impacto climatico de
gases y aerosoles

Transporte de contaminantes
sobre largas distancias

Calidad del aire
Tormentas de polvo
Energia solar
Radiacion UV

Inundaciones y fuertes
precipitaciones y su relacion
con la calidad del agua

Adaptacion de lamina producida por Vincent-Henri Peuch




Publicaciones de GAW en:

http://www.wmo.int/pages/prog/arep/
gaw/gaw-reports.html




iLa colaboracion es esencial
para lograr el exito!
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