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Depositacion atmosférica de N

¢, Por que es importante?
Problema ambiental muy complejo que es necesario comprender
Esencial para la vida: nutriente y componente atmosferico (N,)

Se ha duplicado el aporte de nitrogeno reactivo en el medio natural

World population development
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Altera el ciclo natural del nitrégeno

Fertilized agriculture
& feEdISts

Aquatic
ecosystems

Industrial &
transport
activities

Terrestrial ecosystems  _/;

Influencia humana: 10-40 Kg N ha! afio!, depdsito natural: ~0.5 Kg N ha! afio!
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Fuerte impacto en la salud de los ecosistemas

¢ Por qué es importante? Impacto en ecosistemas
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¢ Por qué es importante? Impacto en ecosistemas

Cambios en el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas

Tipo de ecosistema, demanda de N y capacidad de retencion, tipo de uso de suelo,
tipo de suelo, topografia, clima y la tasa, momento y formas de N

* Reduce el pH del suelo
* Aumenta la disponibilidad de N

* Reduce la disponibilidad de cationes
* Aumenta la limitacién de P
* Altera la cantidad y calidad de los restos vegetales

* Altera las relaciones de retroalimentacion planta - suelo

Efectos toxicos directos:

* Ruptura de la membrana celular

e Pérdida de solutos celulares

 Disfunciones en la regulacion del pH celular
» Desequilibrios nutricionales

Cambios en la composicion de especies



¢ Por qué es importante? Impacto en ecosistemas

Asociado a diferentes procesos del cambio global:

» Oxidos nitrosos: efecto invernadero (N,0) y degradacion de la capa de 0zono
* Formacion de ozono troposférico

« Acido nitrico: lluvia cida

« Nitratos: hypoxia y eutrofizacion
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¢, Por gué es importante? Impacto en la salud humana

Las especies reactivas de nitrogeno pueden afectar la salud humana

En aire:
1.- No hay efectos toxicos graves directos

2.- Si indirectos, promueve la formacion de smog y ozono troposferico:
problemas respiratorios y oculares

En agua:
1.- Efectos de la alta concentracion de nitratos en agua son poco conocidos

2.- Relacionan: metahemoglobinemia o sindrome del bebé azul, productos
carcinogénicos (nitrosaminas), riesgos en la reproduccion




Deposicion de Nitrdgeno: un problema global
Estimacion de la depositacion de N global (1990 — 2050)
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Tasas altas en areas con elevada biodiversidad

Amenaza para la biodiversidad de nuestro planeta
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Depositacion atmosférica de nitrogeno en México:

¢,es un problema ambiental?

Estimaciones internacionales : Si

Mark Fenn, M. Pérez Suarez. D. Alvarado,

Informes de depostitacion y emision realizados en el pais:
Informe Anual Calidad del Aire 2007 (SIMAT): tendencia no es clara o ascendente |
Informe Anual de Precipitacion acida 19¢

: tendencia variable o d|sm|numon

Inventario Nacional de emisiones de Mexmo 1999: No evalua

No contamos con la suficiente informacion para poder reallzar una
evaluaciéon correcta
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2008 (kg N hatyr?)

RED DE DEPOSITO ATMOSFERICO - REDDA

kg X ha™! ¥!
B above 25
| | 20 - 28
17 - B0
14 - 17
B 12 - 14
below 12
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Valores criticos:
10-20 kg N hat yr?
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Emisiones de nitrogeno total (NO, + NH,) en 1999

Estados
Distrito Federal
Baja California
Campeche
Coahuila
Chiapas
Chihuahua
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco
México
Michoacan
Nuevo Leon
Oaxaca
Puebla

San Luis Potosi
Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Veracruz
Yucatan
Zacatecas

Emisiones (kt)
99.332 36 kg N ha'l yr'-l
51.576
57.886 . _ R
184.039 . Fegiones terrestres priortarias
116.387
106.757
66.763
102.726
83.902
88.381
222.261
163.055
123.271
100.218
93.925
97.334
64.622
101.074
90.434 N
69.646 ggﬁ:iiiﬁn estatal
94.106 [l Feviones
234.913
56.774
55.809
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Depositacion atmosférica de nitrogeno en México:
¢cqué podemos hacer?

Mas informacion sobre el deposito atmosférico: ampliar la red de
depositacion atmosférica (humeda y seca)

Desarrollar redes de bioindicacion de la depositacion atmosférica de
nitrogeno

Desarrollar modelos de depositacion de nitrogeno a nivel nacional
Impacto de la depositacion de nitrogeno sobre los ecosistemas mexicanos
Establecer valores criticos para los ecosistemas mexicanos

Facilitar informacion para desarrollar politicas preventivas y de
recuperacion gy N




Bioindicaciéon de la depositacion atmosférica de N

Establecimiento de una red de bioindicacion de la deposnamon de
nitrdgeno en Mexico: estudio piloto

Tillandsia usneoides

Leptodontium viticulosoides

Tillandsia recurvata




Bioindicaciéon de la depositacion atmosférica de N
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Resultados época seca y humeda : actividad de la enzima FME

Zona control
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Resultados época seca y humeda : actividad de la enzima NRi

Zona control
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