¥ Ciudad

Experiencias, logros y retos en
contaminantes tOxicos en aire en la
Z/MVM: COVs, Pb y depositacion acida

lIl Taller sobre Implicaciones en Politica Publica de Nuevos
Hallazgos Cientificos sobre Contaminacion Atmosférica

“Contaminantes Toxicos en Aire”

J. Victor Hugo Paramo Figueroa
Direccion General de Gestion de la Calidad del Aire

g Agosto 2009




% o 7 oo Reduccidén de las concentraciones de Pb

eliminado gradualmente, lo que ha reducido
considerablemente la contaminacion del aire
Actualmente no se utilizan compuestos de
plomo en la formulacién de las gasolinas.
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Principales acciones

= Retiro de las industrias dedicadas a la fundicion.

= De 1991 a 1994 el contenido de plomo en las gasolinas se
redujo en un 80%. Este paso de un rango de 0.5-1 ml/gal a
0.1-0.2 ml/gal.

= En 1995, la gasolina Nova contenia plomo en 0.01 g/gal.
= En 1996, se introduce la gasolina Premium sin plomo.

= En 1997, se elimina la distribucion de gasolina Nova.
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%g«f(:'udad Inversiones en Infraestructura para el

% Kéico mejoramiento de los combustibles

4 2005 Etapa IV: Inversion = 5,882 millones de ddlares

»Proyecto de conversion de residuales en Cadereyta
»Reconfiguracion en las cinco refinerias restantes (tres proyectos
de coquizacion)

1998 =

Etapa lll: Inversion = 1,000 millones de dolares

»Conclusion del Paquete Ecoldgico

»Se introducen nuevos productos y se estandariza los existentes
»>Se elimina el plomo de la gasolina

»Mejoramiento en la calidad del Combustéleo

»Proyecto H-Oil en Tula

]

1995 —

Etapa Il: Inversion = 344 millones de dolares

»Inicio de inversiones del Paquete Ecoldgico (1990)

»Uso de oxigenantes en gasolina

»Reduccién de plomo en la gasolina

»Reduccién del azufre en el combustéleo que se ofrece en la ZMVM

»Introduccion de la gasolina sin plomo, combustible industrial y Diesel de bajo
g azufre

Calidad

N4
1986

>
Volumen

Fuente: Las Caracteristicas de los Combustibles y su Comportamiento en la Altura: Experiencia de la Ciudad de México/Seminario Internacional Contaminacion del Aire en
Ciudades de Altura, Cusco, Per(, 20 y 21 de Abril de 2005. Ing. Quim. Nicolas Rodriguez Martinez / Gerente de Ingenieria de Proceos/PEMEX.



% 2 HCo Indicadores de tendencia de la Lluvia Acida
Capital en PHovimients

La lluvia acida se forma principalmente oon

por las emisiones de SO, y NO, al | SUlfatos

combinarse con la humedad —

atmosferica formando H,SO, y HNO, o -

que al acidificar el agua de lluvia ésta
afecta a los cuerpos de agua y a las

plantas, ademas de afectar las
construcciones de piedray marmol.
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Distribucion espacial del pH en

1993 1994

1995 1996

la ZMVM

1997 11998
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Cancendracion (ppm)
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Lluvia acida
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Reduccidn de las concentraciones
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Reduccioéon de
las Emisiones

Afio del [ton/afio]
inventario SO,
1990 70,436
1992 33,942
1994 26,676
1996 24,777
1998 14,780
2000 8,385
2002 8,548
2004 6,646
2006 6,317
Reduccion
1990-2006 91%
Afo del [ton/afio]
inventario NOx

1990 242,471

1992 243,939

1994 234,872

1996 212,584

1998 185,013

2000 193,476

2002 188,262

2004 179,996

2006 180,412

Reduccion
1990-2007 26%




Acciones aplicadas para lareduccion de
las concentraciones de SO,
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Afio

Accion

1990

La gasolina Extra Plus/Magna con 500ppm (5.5%) de azuifre, sustituye gradualmente a la nova plus
con 1500 ppm (15%)

Inicia el cambio de combustdleo por gas natural en la industria

Se reubicd la industria altamente contaminante (fundidoras) fuera de la ZMVM.

1991

El combustdleo pesado 3.8% azufre, es sustituido por combustéleo ligero con 3% de azufre.

Inicia la sustitucion del diesel #2 de 2% de azufre, por diesel nacional de 1% de azufre.

1992

Las termoeléctricas consumen al 100% gas natural.

Inicia el programa de uso de Gas LP.

1993

El diesel desulfurado de 0.5% de azufre es sustituido por PEMEX diesel de 0.05% de azufre y el
diesel nacional de 1% de azufre es sustituido por diesel industrial de 0.5% de azufre.

1994

Entra en vigor la NOM 085 y 086, que establece los limites de emision permisibles en la industrial
(110 ppmV de SO,) y la calidad de los combustibles (% peso de azufre max., Nova Plus = 0.15,
|Magna Sin = 0.10, Diesel Sin = 0.05).

1995

El combustéleo ligero de 3% de azufre es sustituido por gasoleo industrial de 2% de azufre.

1997

Introduccion de transporte eléctrico dedicado a la distribucién de refrescos y alimentos perecederos
en el primer cuadro de la Cuidad de México.

El diesel industrial de 0.5% de azufre es sustituido por el diesel industrial de bajo contenido de
azufre de 0.05% de azufre.

1998

Se deja de consumir gasolina nova plus con un contenido de azufre de 1500ppm (15%) e inicia I
distribucion de gasolina Premium con 500 ppm (0.05%)

Se establece un contenido méximo de azufre en loscombustibles para uso industrial de 1% en peso.

2006

En cumplimiento a la NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI a partir de octubre del 2006 se
suministrard gasolina Premium de 30 ppm de azufre.

Se han exentado 49 industrias de jurisdiccion local, que cumplen con los limites establecidos en el
PCAA 6 que han reducido sus emisiones en mas de un 30% sobre su linea base.

2007

Se amplid la linea uno del metrobus al Caminero.

2008

Se suministra diesel con 15ppm (0.0015%) a los metrobuses.

Se construy6 el segundo corredor confinado para el transporte de pasajeros sobre eje 4 Sun
(Metrobus linea 2 Tacubaya -Tepalcates).

2009

Entra en operacion el corredor cero emisiones sobre Eje Central.

La RTP establece rutas de servicio expreso con autobuses nuevos EPA 2004 y rutas expres sobre
el circuito bicentenario.

Se reordenar el transporte publico colectivo de pasajeros sobre Av Reforma con 150 autobuses
nuevos EPA 2004.




Acciones aplicadas para lareduccion de
las concentraciones de NOx

Afio Accion
96D Inicia el Programa “Hoy No Circula” con caracter de obligatorio.
0350 Se reubic la industria altamente contaminante (fundidoras) fuera de la ZMVM.
- 1991 |Se cerr6 la Refineria “18 de Marzo”.
325 4 H 1 A
= OX | d 0 d e n | t rO g e n O Las termoeléctricas consumen al 100% gas natural.
S £ 1992 [Inicia el programa de control de emisiones industriales para reducir las emisiones de HC y NOXx.
TITE E ; s o Inicia el programa de uso de Gas LP.
L s L THA 5 = = = - - - =
.E. nasnd ¢ - g " - o » R - Se instal6 equipo anticontaminante en 3,500 unidades utilizadas para el transporte de pasajeros (Ex Ruta 100).
& £ LEF, - LK il i g Se incorpora el convertidor catalitico de tres vias en todos los vehiculos nuevos, junto con los sistemas de inyeccion de]
2 0225 4 8 s - . 1993 .
— ,E %‘ = combustible.
:g 0200 - § E Modernizacion del programa de verificacion vehicular, con la introduccion de equipo BAR 90.
= 0,175 ‘é_ i 1994 |Entra en vigor la NOM 085, que establece los limites de emisién permisibles en la industria
= ;_ &= En la termoeléctrica Valle de Mexico se modifict el diseio del sistema de aire y gases en la combustion de los generadores de
§ OAE0 — T vapor.
non
6 0.125 J ':.C - . Se modifica el Programa Hoy No Circula, introduciendo los hologramas 0, 1y 2.
: = e
T .i‘ o ' 1‘ 4 e A Se moderniza el Programa de Verificacién Vehicular con la introduccién de equipo BAR 97, iniciando la medicién de NOx.
’ 7 =2 - L e T CT . . e Entr6 en vigor para el sector industrial la aplicacion de la segunda etapa de los limites de emision de la NOM- 085-ECOL-1994,
0.075 1 i — e e B e e los cuales son mas estrictos.
0056 | . war W Inicia el programa piloto de Gas Natural Comprimido (GNC) para vehiculos de pasajeros y de carga de la ZMVM.
L, . ki = - - -
PN Se modifica el Programa Hoy No Circula, introduciendo el holograma doble cero.
o025 5 = n 3 = 0 -
el Se incorporaran al RTP 100 nuevos autobuses; al sistema de trolebuses 200 nuevas unidades y pone en funcionamiento la linea|
0000 T T T T ; T T T T ; T T T . T . T : T T T T 1999 |B METRO, en el tramo de Buena Vista a Villa de Aragén.
51 3 = 2 g 2 2 B B B 2 8 B 8 8 Inicia el Programa Integral de Reduccion de Emisiones Contaminantes (PIREC), para sustituir los convertidores cataliticos.
g - 2 B g E RERRIER SR B : — . - —
- = El Gobierno Francés otorgé recursos al D.F., para que 860 microbuses (afio-modelo 1992 y 1993) del transporte publico usaran|
Ano . 2000 [GNC.
Min-Tiax Pementl 1099 —%= Prmedic Se pone en funcionamiento el segundo tramo de la linea B del METRO que va de Continentes a Ciudad Azteca.
En el D.F. se adquieren 1,033 unidades vehiculares de uso intensivo que utilizan gas natural.
150 2001 |Se incorporaron a la RTP 881 autobuses y retiré de la circulacion 361 autobuses viejos.
o140} Se separd el PVVO para que los vehiculos se verificaran en la entidad donde fueron emplacados.
- = = = = = =
a s 5 Se Inicia la renovacion de la flota vehicular de taxis y sustitucién de microbuses.
L o A d d A 2002 —
Ty 1 DI 0 X I O e n I t r O g e n O Se modificd el esquema operativo del programa de sustitucion de convertidores cataliticos (PIREC).
3 . S B Se termind de construir el distribuidor vial de San Antonio, se construyeron 4 puentes y fue terminada la ciclopista (75 kildmetros).
...-E... [R5 B B 2003
% DI i Se actualizé el Programa Hoy No Circula, haciendo més estrictos los criterios de exencién
=1 kS Se incorporaron 100 unidades nuevas a la RTP.
5 ot 83 2004 . . ___ . —
w 23 - L Se fortalece el PVVO, se terminaron los cambios al software de y se implant6 totalmente el Sistema de Verificacién Vehicular
E 0, I80t é [T a— |~ (SIVEV) en el D.F.
- - L ry 0 - A o - r
= oo 2 - LEE Se construyé el primer corredor confinado para el transporte de pasajeros sobre la vialidad de Insurgentes (Metrobis linea 1]
§ o080 & \ﬁ—._.‘._._ Indios Verdes-Dr. Galvez).
(3 ] E Se sustituyeron en todas las lineas de verificacion, parte de los sistemas de andlisis de gases contaminantes, para incluir]
O Tops ) 2005 |mecanismos de seguridad.
OI40= S reY = s = . - Se publico la NOM 042 para asegurar que los vehiculos nuevos que se comercialicen en México presenten niveles de emision|
=D a i . . YE  wr wp W T hasta 4 veces méas bajos a los actuales, equivalentes a las normas de EUA (TIER 2) y Europeas (EURO IV).
T — HE Se inauguré 1 nueva estacion de distribucion de GNC.
b2 k.3
St Se Inauguré la segunda etapa del Segundo piso sobre Periférico y el distribuidor vial Ermita Iztapalapa — Eje vial 3 Oriente.
Ll L 2006 Se exentan del PCAA 49 industrias de jurisdiccion local, que han reducido sus emisiones en mas de un 30% sobre su linea base.
S 5 2 3:isdiiisiiiciiiiELes PR 0 S o v G 0 G AR o
= asta este afio se han renovado cerca de 47 mil taxis y 4,000 microbuses.
=2 @ h a 5 = g % g = %
BB Ef 8= 2 4 8 =R - S e & R E 2007 |Se amplio la linea uno del metrobus al Caminero.
Afio = - - - - —
Se construyd el segundo corredor confinado para el transporte de pasajeros sobre eje 4 Sur (MetrobUs linea 2 Tacubaya -
Min-Méx Peracntill 10.90 —a— Promedio 2008
Tepalcates).
Entra en operacion el corredor cero emisiones sobre Eje Central.
2009 |La RTP establece rutas de servicio expreso con autobuses nuevos EPA 2004 y rutas expres sobre el circuito bicentenario.
Se reordenar el transporte publico colectivo de pasajeros sobre Av Reforma con 150 autobuses nuevos EPA 2004.




YR Los contaminantes toxicos en COV
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» Enla ZMVM, se tienen estudios de mediciones de COV desde
1999 (Serrano-Trespalacios).

» Mediciones de HC policiclicos, aroméaticos y de otros COV en
las Campafias de medicion MIT-MCMA 2002-2003 vy
MILAGRO 2006.

» Campafia medicion COVs CENICA-INE/SMA-GDF de
septiembre 2005 a septiembre 2006.

» En el ano 2006, se presentd el primer Inventario de
Contaminantes Toxicos del Aire de la ZMVM del afio 2004 y
en el afo 2008 se presentod el correspondiente al afio 2006.

» Se desarrolld la norma ambiental para el Distrito Federal
NADF-011-AMBT-2007 que establece los limites maximos
permisibles de emisiones de compuestos organicos volatiles
en fuentes fijas de jurisdiccion del Distrito Federal que utilizan
solventes organicos o productos que los contienen




g Inventario de emisiones de contaminantes toxicos

El Inventario de emisiones de contaminantes criterio y en especifico lo
relacionado con los PM,, y COV constituye la base sobre el cual se elabora
el Inventario de emisiones de contaminantes toxicos.

2002

Contaminantes i, “

it
- =

Criterio oo -

Bl =

Contaminantes
Toxicos




%&;f dad Evolucion de las emisiones de COV

A travées de los inventarios de emisiones
podemos conocer el comportamiento de los
COV, el cual nos indica que de 1990 a 2006, se
ha reducido en un 41% las emisiones de COV,
como consecuencia principal del cambio
tecnolégico del parque vehicular, donde los
vehiculos con sistema de control han ido en
aumento y aquellos que no cuentan con sistema
de control se han reducido paulatinamente.

Afio del COV
inventario [ton/afio]
1990 876,608
1992 708,882
1994 674,195
1996 632,903
1998 513,127
2000 540,182
2002 542 572
2004 532,168
2006 516,019
‘Reduccion
41.13%

1990-2006




(9%).

O Puntuales @ Area @ Méviles @ Naturales

ton/afo

_LULCL Emisiones de COV especiadas por familia
% éXico
Capital en Hovimients
- Emision
CQV por familia -
[ton/afio] [v4
Para contribuir al conocimiento ;ir;f;“tzs 2o —
de |a Varledad de COV Hidrocarburos -
generados en la ZMVM, asi gfi?“ados SR 2;’
; ~ . efinas 48,977
como disenar medidas de R BIe0E >
mitigacion, se presenta un Hidrocarburos
PR - -z halogenados 11,705 2
ana!|_3|s de_ la especiacion por —— TWTR >
familia de dichos contaminantes. Aminas 7150 1
Otros 34,488 6
La especiacion de las emisiones aminas []
totales de COV generadas en la Alquinos [[T]
ZMVM, nos indica que los reHdrogenados []
compuestos mas abundantes al dehicos ]
c . Otros
igual que en el monitoreo | [Ba—
) ) 0 Oleofmasi:m
mcluye_n a las paraflnas (38%),  \couigensdos | -
aromaticos (20%), hidrocarburos  aomaicos T |
oxigenados (20%) y olefinas parafines [T m——e ]
0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000



Principales contaminantes toxicos generados

En el inventario de contaminantes téxicos 2006 se identificaron
109 compuestos toxicos, los cuales generaron cerca de 175 mil
toneladas anuales. Los mas sobresalientes por sus emisiones y
gue en conjunto representaron el 70% del total, fueron:

Tolueno

Metanol

1,1,1-Tricloroetano

Xilenos (isbmeros y mezclas)
n-Hexano

Metil terbutil éter
Tricloroetileno

Benceno

]

.DDDDDDD Taluena
MOEO OO xieno

l:l l:l l:l E[ E[ EI D 1.1.1-Tricloroetano
MO wree
DDDDDDD tletanol
DDD Benceno
DDDDDDD n-Hexano
|:| I:l I:l I:[ I:[ I:I |:| 2.2 4-Trimetilpentano \
l:l D D D |:| |:| Formaldehido

l:l l:l I:I I:I I:I I:I |:| Tricloroetileno
D D D D Percloroetileno

D D D EI |:| Etilbenceno
D D D D tetil Isobutil Cetona

S, REPRODUCTIVO



% '5"(eico Principales contaminantes toxicos de la ZMVM
Capital en Hovimients
De las emisiones de contaminantes Contaminante [ton/afio] %
toxicos, destacan las del tolueno con Tolueno ST
, . Metanol 16,652 9
mas de 48 mil toneladas anuales, lo T L1 Tror0e@ns h .
gue representa el 28% de las ﬁ';r‘;;()isémemsy 13.010 _
emisiones totales. nHexano 8,052 5
Las principales fuentes emisoras de Metil Terbutil Eter 7,051 4
tOIlJenO son: Tricloroetileno 6,950 4
C Benceno 6,569 4
e Recubrimiento de superficies mXileno 6173] 4
industriales s
* Recubrimiento de superficies Efilbenceno 2101 2
arquitectonicas 0-Xileno _ 2020 2
. . Bromuro de metilo
» Los sectores industrial de (Bromometano) 2,918 =
sustancias quimicas, productos e 2650 2
s utanona)
metalicos. 1,3-Dicloropropano 2103 i
Metil Isobutil Cetona

H (Hexona) 2013 1
H. = Acetaldehido 1,858 1
U Metales 1,951 1
H -~ H Otros 15,587 9
CH5 Total 174,880 100




ﬁ@, / . . 5 2 .
%ﬁj‘c udad Monitoreo y evaluacion de las concentraciones
% Késico de COV en la ZMVM

Distribucion de los concentraciones totales de COV
en la ZMVM septiembre 2005 a septiembre 2006

120 e
0
A falta de un monitoreo continuo |«
de COV, en colaboracion con el g @ =
CENICA-INE se llevo a cabo un
estudio para determinar vy = T,
cuantificar sus concentraciones g .
en la ZMVM. Con esta et
informacién y la que debe il T
generarse en los afnos siguientes, —“i
se tendran elementos para - | : .
evaluar la efectividad de las 8 ¢ S . 8
medidas  propuestas en el {0 —— g 3
PROAIRE 2002 — 2010, para el g T -
control de las emisiones de COV. B - . T
§or T L‘;_i :
: R— L

Tk $43 MR FED wiNgA
o Meeaes ) 355N O nerele v v O i e



Acciones aplicadas para lareduccion de
las concentraciones de COV

Abundanciarelativa de los grupos
guimicos de COV en la ZMVM.

O Toluene 6.2 %

B Xilenes 4.2%

0O 1.3.5-Tumstilbenceno 2.0 %
O p-Distilbencene 1.5 %

B Isopropilbencene 1.9 %
@OVl % 102

Alquenos 18% Aleanos 54%

B Propane 18.8 %

M n-Butane 6.7 %

O Isobutane 3.6 %

O n-Undecane 2.4%

W Nonmo 1.4 %

O Hexano 2.1 %

B 2.3-Dimetilbutane 2.1
BH2ICOW =l %, 156%

O Propileno 7.1 %
M Etilene 3.3 %
O Cis=2:Buteno 2.8 %
O 1-Penteno 2.1%
PECOV<1% 26 %

Afio Accion
Se sustituye la gasolina Extra Plus por la PEMEX Magna Sin.
1990 [ Inicia el Programa “Hoy No Circula” con caracter de obligatorio.
Se reubicé la industria altamente contaminante (fundidoras) fuera de la ZMVM.
1091 Se introduce el convertidor catalitico de dos vias, lo cual requirié la distribucién de gasolina Magna Sin.
Se cerro6 la Refineria “18 de Marzo”.
Las termoeléctricas consumen al 100% gas natural.
1992 En todas las gasolinas se fijaron valores maximos en volumen de contenido de aromaticos (30%), olefinas (15%) y
benceno (2%) y de PVR de 6.5-8.5 psi.
Inicia el programa de uso de Gas LP.
Se instalé equipo anticontaminante en 3,500 unidades utilizadas para el transporte de pasajeros (Ex Ruta 100).
Se incorpora el convertidor catalitico de tres vias en todos los vehiculos nuevos, junto con los sistemas de inyeccion de
1993 |combustible.
Se establece un limite maximo de contenido de aromaticos ( 30%vV) para el PEMEX Diesel
Modernizacion del programa de verificacion vehicular, con la introduccién de equipo BAR 90.
1094 Entra en vigor la NOM 085 y 086, que establece los limites de emision permisibles en la industria y la calidad de los
combustibles.
1995 PEMEX Refinacién incorporé sistemas de recuperacion de vapores (fase 0), en 4 terminales de distribucion y
almacenamiento de gasolina.
En la termoeléctrica Valle de México se modifico el disefio del sistema de aire y gases en la combustién de los
generadores de vapor.
Se modifica el Programa Hoy No Circula, introduciendo los hologramas 0, 1y 2.
1006 | Se aplicé una nueva regulacion a las gasolinas, limitando de manera importante: la presion de vapor (7.8 psi), el contenido
de olefinas (10%), aromaticos (25%) y benceno (1%), para lo cual PEMEX introdujo la gasolina PEMEX Premium.
Se concluyé la instalacion de Sistemas de Recuperacion de Vapores en tanques de almacenamiento y descarga de|
combustibles (Fase Oy 1).
1097 PEMEX puso a la venta la nueva gasolina PEMEX Magna Reformulada menos reactiva, que sustituy6 a la PEMEX Magna.
Se consolida la instalacion de sistemas de recuperacion de vapores en las gasolineras.
Entr6 en vigor para el sector industrial la aplicacion de la segunda etapa de los limites de emision de la NOM- 085-ECOL-
1998 | 1994, los cuales son mas estrictos.
Inicia el programa piloto de Gas Natural Comprimido (GNC) para vehiculos de pasajeros y de carga de la ZMVM.
Se modifica el Programa Hoy No Circula, introduciendo el holograma doble cero.
Se incorporaran al RTP 100 nuevos autobuses; al sistema de trolebuses 200 nuevas unidades y pone en funcionamiento
1099 la linea B METRO, en el tramo de Buena Vista a Villa de Aragon.
Inicia el Programa Integral de Reduccion de Emisiones Contaminantes (PIREC), para sustituir los convertidores cataliticos.
E Gobierno Francés otorgé recursos al D.F., para que 860 microbuses (afio-modelo 1992 y 1993) del transporte pulblico
2000 Jusaran GNC.
Se pone en funcionamiento el segundo tramo de la linea B del METRO que va de Continentes a Ciudad Azteca.
En el D.F. se adquieren 1,033 unidades vehiculares de uso intensivo que utilizan gas natural.
2001 | Se incorporaron a la RTP 881 autobuses y retiré de la circulacion 361 autobuses viejos.
Se separ6 el PVVO para que los vehiculos se verificaran en la entidad donde fueron emplacados.
Se Inicia la renovacion de la flota vehicular de taxis y sustitucion de microbuses.
2002 Se modificé el esquema operativo del programa de sustitucion de convertidores cataliticos (PIREC).
2003 Sel termin6 de construir el distribuidor vial de San Antonio, se construyeron 4 puentes y fue terminada la ciclopista (7§|
kilometros).
Se actualiz6 el Programa Hoy No Circula, haciendo méas estrictos los criterios de exencién
2004 Se incorporaron 100 unidades nuevas a la RTP.
Se fortalece el PVVO, se terminaron los cambios al software de y se implant6 totalmente el Sistema de Verificacion|
Vehicular (SIVEV) en el D.F.
Se construy6 el corredor confinado para el transporte de pasajeros sobre la vialidad de Insurgentes (Metrobus).
Se sustituyeron en todas las lineas de verificacion, parte de los sistemas de analisis de gases contaminantes, para incluir|
2005 | mecanismos de seguridad.
Se publicé la NOM 042 para asegurar que los vehiculos nuevos que se comercialicen en México presenten niveles de|
emisién hasta 4 veces mas bajos a los actuales, equivalentes a las normas de EUA (TIER 2) y Europeas (EURO IV).
Se Inaugur6 la segunda etapa del Segundo piso sobre Periférico y el distribuidor vial Ermita Iztapalapa — Eje vial 3 Oriente.
20065 Se han sustituido cerca del 99% de los cilindros de distribucion de gas LP en la ZMVM.
Hasta este afo se han renovado cerca de 47 mil taxis y 4,000 microbuses.
2007 | Se ampli6 la linea uno del metrobus al Caminero.
2008 Se construy6 el segundo corredor confinado para el transporte de pasajeros sobre eje 4 Sur (Metrobus linea 2 Tacubaya
Tepalcates).
Entra en operacion el corredor cero emisiones sobre Eje Central.
2009 La RTP establece rutas de servicio expreso con autobuses nuevos EPA 2004 y rutas expres sobre el circuito]

bicentenario.

Se reordenar el transporte publico colectivo de pasajeros sobre Av Reforma con 150 autobuses nuevos EPA 2004.
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Para dar continuidad al mejoramiento de la calidad del aire, se le dara
vigencia al programa de mejoramiento de la Calidad del Aire de la ZMVM al
afio 2020, dandole continuidad a las medidas exitosas, ademas de incluir
proyectos y medidas especificas para la reduccion de compuestos toxicos.

Ampliar y actualizar el marco

Normativo, referente a las

emisiones de compuestos toxicos.

= Establecer la medicion permanente
y continua de algunos COV.

= Bajar el contenido de aromaticos
en el diesel.

= Establecer medidas de reduccién
de emisiones de COV en las
fuentes de area.

= Actualizar bianualmente el

inventario de emisiones de

contaminantes toxicos.

Carta mundial de combustibles

Especificacion del diesel

Aromaticos (% peso, max)® N/E 25 20 15 | 30 (%vol)




Gracias por su atencion

J. Victor Hugo Paramo Figueroa
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