





socioeconomico y cambio

tecnoldgico, entre otras.
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(a) Global-Mean Surface Temperature Anomaly (°C)
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(a) Glebal Temperature Change (°C) (h) 2007 Surface Temperature Anomaly (°C)
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Figure 1. (a) Annual surface temperature anomaly relative to 1951-1980 mean, based on
surface air measurements af meteorological stations and ship and satellite measurements of sea
surface temperature. (b) Global map of surface temperature anomalies for 2007.




IPCC AR4 GRUPO DE TRABAJO |
CAMBIO CLIMATICO OBSERVADO

* LAMAYOR PARTE DEL CALENTAMIENTO GLOBAL OBSERVADO DURANTE EL
SIGLO XX SE DEBE MUY PROBABLEMENTE (90% DE CONFIANZA) ALAUMENTO EN
LAS CONCENTRACIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO CAUSADO POR EL
HOMBRE.

* Los registros de temperatura atmosférica y oceanica, del derretimiento de hielos y nieve y del aumento
en el nivel global del mar muestran que el calentamiento del sistema climatico es indiscutible.

» El calentamiento observado en los ultimos 50 afios muy probablemente ha sido mayor que el de
cualquier otro durante por lo menos los Gltimos 1,300 afios.

» La temperatura global ha aumentado 0.74 grados centigrados en los Gltimos 100 afios. La tendencia
de calentamiento de los altimos 50 afios es de 0.13 grados por década.

* Se han registrado numerosos cambios de largo plazo en el clima. Estos cambios incluyen aumentos en
la intensidad de los ciclones tropicales, en las ondas de calor y en la intensidad y frecuencia de
eventos extremos como sequias Yy lluvias torrenciales. Se han registrado sequias mas largas e
intensas desde 1970 particularmente en los tropicos y subtrépicos.

*La ultlma vez que las regiones polares estuvieron significativamente mas calientes que ahora (hace

nos), el etir o del hielo polar llevé a aumentos en el nivel del mar de entre 4y 6

ro




Capacidad calorifica de los océanos




Global-average radiative forcing (RF) estimates and ranges in 2005 for anthropogenic carbon dioxide (CO2),
methane (CH4), nitrous oxide (N20) and other important agents and mechanisms, together with the typical

geographical extent (spatial scale) of the forcing and the assessed level of scientific understanding (LOSU).
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Océano Artico en septiembre de
2007. Se muestra que la ruta mas
corta del Paso del Noroeste se
encuentra abierta (linea naranja) y
gue el Paso Noreste se encuentra
unicamente parcialmente bloqueado
(linea azul).

Fuente:ESA
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El derretimiento ha aumentado de
manera “dramatica’” mucho mas de lo
gue se esperaba.

Para el 2030 todo el hielo de verano
podria desaparecer

Para el 2070 la region estaria
completamente libre de hielo.

Desde 2005 se ha perdido hielo a una
tasa de 3 millones de km2 al ano, tres
veces mas que en afios anteriores.




Cambios en el numero de huracanes y de su intensidad en un

ambiente mas caliente

En los ultimos 35 afos...
Huracanes categoria 1:

) disminucion ligera
Huracanes categoria 2 y 3: J

constante

=

Number of intense hurricanes
I I T T — 100

rmaximurm wind speed

Huracanes categoria 4 y 5:
CASI EL DOBLE!!
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Number of hurric anes/category
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La teorfa y la modelacion indican o 3RS

que bajo un ambiente mas caliente El calentamiento global

los huracanes seran mas intensos podria llevar a un aumento
en el potencial destructivo
de los ciclones tropicales
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* Polar regions include also observedchanges in marnine and freshwater biological systems.

* Manine and freshwater includes Observedchanges & sites and |arge areas in oceans, smal islands and continents.




Figure 3.10 Damage costs increase disproportionately for small increases in peak wind speed

Stern Review, 2006 = Current Climate
= Climate
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INVERSION EN
INFRAESTRUCTURA

PARTICIPACION SOCIEDAD-
GOBIERNO ASEGURADORAS |
i Hoy 120,000 millones usb

d( ¢ Risk-hased capital need with climate change
p( Source: 1AG (2005)

Frobability Density

Cambios en frecuencia e intensidad

de eventos extremos




TAR IPCC, 2001

Los impactos causados por cambios en intensidades y frecuencias de eventos climéaticos extremos,

clima y nivel del mar muy probablemente (90% confianza) cambien. AR4 IPCC, 2007




1.3.8 Disasters and hazards
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Figure SM-1.1. An example from the ferature of one study analvsing fsing costs of normalised weather-related catastrophes compared with
giobal temperafures. Data smoothed over +4 years = 9 years unfil 2007 (Muir Wood et al., 2008).
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Impact of disasters on GDP growth in Honduras
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Figure 7.3. Economic impact of Humicane Mitch and the 71998 fo 1999
arought on Honduras ( hittp:/fsiteresources. worfabank. org/
INTODISMGMT/Resources/eclac_[LAC&ASa. par).




Figure 8.2. (3] The dist
(NS, 2003); (b) the in

Megative impact

Positive impact

Very high confidence

changes in transmission season

High confidence
Increase in malnutrition *—

Increase in the number of people suffering
from deaths, disease and njunies from _
exireme weather events

Increase in the frequency of cardio-respiratory

Medium confidence
Increase in the burden of diarrhoeal diseases ﬁ

Malaria: contraction and expansion, e

diseases from changes in air quality G|
Change in the range of infactious disease vectors Al
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Figure 8.3. Diracfion ana magnitude of change of selected health
impacts of climate chanpa jconfidance lavels are assipned hasad on
the IPCC guidelines on uncertainty, sae
httoswwwllpce.chiactivity luncertaintyguidancenote. paf.

three vears
nnet, 2005).







IPCC AR4 GRUPO DE TRABAJO |
ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

Aln si se lograra estabilizar las concentraciones de GEIl a niveles del
ano 2000, para el 2100 habria un calentamiento de entre 0.3 y 0.9°C
en la temperatura global (adicional a lo ya observado)

Independientemente del tipo de desarrollo economico para el 2020
1abra un aumento de 0.4°C
Dependien | escenario de emisiones, para el 2100 la temperatura

global aumentaria en un rango de 1.8 a 4°C, aunque no se descartan

umentos de hasta 6.4°C

Eventos extremos en temperatura y precipitacion mas frecuentes

Ciclones tropicales mas intensos
Aumento en el nivel del mar entre 0.18 y 0.54 metros
Aul en la precipitacion en latitudes altas y disminucion en los

subtropicos

TIT T SCeTTar g .0 = U= U= UJT




Incertidumbre no es ignorancia
Incertidumbre existe en toda toma de decision

Tomar la mejor decision posible con la
Informacion disponible

La informacion no solo es incompleta, tambien
asimetrica

Es estratégico: oportunidades/retos

Posicionamiento, redefinicion de ventajas
comparativas, téerminos de intercambio




Incertidumbre aleatoria: ¢sol o aguila? P(sol), P(ag.) Incertidumbre epistémica: se refiere
a si una moneda es “justa”

Una vez que resuelves la epistémica puedes calcular probabilidades no-ambiguas y solo
queda la incertidumbre aleatoria




IPCC AR4 GRUPO DE TRABAJO I
IMPACTOS ESPERADOS
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e Disponibilidad de agua, reduccion de potencial
hidroeléectrico, reduccion de turismo, posible reduccion
de produccion agricola, pérdida de especies, erosion,
nivel del mar, eventos extremos como inundaciones y
ondas de calor, huracanes, adultos mayores.

Posibles beneficios:

e Mayor produccion agricola,

e Reduccion en la demanda de energia para confort.
Cuentan con:

e EXxperiencia en manejo de riesgo y adaptacion.

= Considerable capacidad adptativa
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Disponibilidad de agua, inundaciones, perdida de
glaciares, produccion agricola y hambre, poblaciones
Indigenas, aumentos en el nivel del mar, eventos
extremos, morbilidad y mortalidad por enfermedades
como diarrea, desertificacion y salinizacion del suelo,

pérdida de biodiversidad.

Altos niveles de vulnerabilidad
Desarrollo sustentable.

Falta de capacidad adaptativa y recursos para
Investigacion.
Preocupacion por recursos para adaptacion.




Aumenta la Key Hot Spots for Latin America
IPCC-AR4-WG2 America Latina

vulnerabilidad a
eventos extremos

(huracanes) Corales y manglares seriamente
amenazados por > temperatura del
mar

Mayor exticion de
mamiferos,

Desaparicion de manglares en costas
bajas si el nivel del mar aumenta hasta su
MaximOopisis
Amazonas: Hacia fines del siglo se
perderia el 43% de las especies
OQO forestales. La parte este de la selva seria
reeemplazada por sabana.

pajaros,
mariposas, ranas O
y reptiles (2050)

Aumento de aridez y escasez de
agua.

Reducciéon de la
disponibilidad hidricay la

generacion de energia debido
alareduccion y/o ®
desaparicion de glaciares.

O Reduccion de las tierras aptas para el cultivo
) de café.
P ®) Procesos severos de degradacion y
AdocorvtificaciAn

Costas amenazadas por aumento de tormentas y nivel
del mar

Aumento de cancer de piel por reduccion de
0zono







Fischer at al.
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Figure 5.3. Cereal pricas (percant of baseline) versus giobal mean socio-economic impacts

femperature change for major modaling studies. Prices interpoiated
from point estimates of femperature effects.

Fischeretal.(2002b) quantified regional impacts and concluded
that globally there will be major gains in potential agricultral
land by 2080, particularly in North America (20-50%) and the
Russian Federation (40-70%), but losses of up to 9% in sub-
Saharan Africa. The regions likely to face the biggest challenges
in food security are Africa, particularly sub-Saharan Africa, and
Asia, particularly south Asia (FAO, 2006).




_— Costos econOMicos??

l Viabilidad??

Desarrollo??

Adaptacion??

Costos sociales??
Estrategias?? Alternativas??

) ] Aptitud para maiz de temporal bajo escenarios A2 de
Biocombustibles?? cambio climatico para el afio 2020. A) Modelo GFDL,

B) Modelo ECHAM y C) Modelo HADLEY.




Ocupa el 21% de la fuerza laboral, produce so6lo el 3.8%
del PIB

Grandes asimetrias (en granos 78% son de temporal y
autoconsumo, mayoria maiz) pobreza y baja productividad

Gran dependencia de factores climaticos (98% del riesgo

catastrofico base corresponde a sequias (80%) y a
fendmenos ciclénicos (18%))

Poco acceso a seguros convencionales, gran dependencia de
programas publicos de asistencia por contingencias
climaticas

- Casi 300 millones de dodlares en la ultima década




2100
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2040-2061
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Figure 3.4. Change in annual runalT by 204 7-30 relative to 1900-70, in percant, under the SRES A T8 emizsions scenano and based onan ensemblz
af 12 climate madeals. Reprnted By permission from Macmilan Publishers Lia. Nature] iMilly 2t all, 2005), copwight 2005,

Figura 3.8, lNustrative map of future oiimate change impacts on freashwater which are 2 threat to the sustainable devalopment of the affectad ragions.
1: Bobba et al_ (2000), 2: Bamett et al. (2004), 3: Déll and Fidrke (20058), 4: Mirza et al. (2003) 5: Lehner et al. (2006a) 6 Kisternann et al. (20021
Background map: Ensemible mean change of annual runaff, in percent, batween present (198 1 to 2000) and 20871 to 2700 for the SRES A1B

emissions scanaro (after Nohara ef al., 2008).




Comunicacion de riesgo??

Costos soclales?? | Sustentabilidad??
Desarrollo??

Biodiversidad??

Adaptacion?? |l Toma de decisiones??

Estrategias??
Alternativas??
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Figure 20.3. (a) Damage estimates. as a percent of giobal GDF as correlated with increases (n global mean lemperature. Source: IPCC (2007b0). (b
Damage esfimates, as a percent of giobal GDF, are comelated with increases in global mean temperature. Source: Stam (2007).

¢ Meéxico?
¢ Implicaciones?

Desde ningun impacto (!) hasta 13.8% del PIB

No sabemos
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e De 1970 a 2004 las emisiones han crecido 70% (24%
entre 1990 y 2004)

e Paises desarrollados (Anexo 1)
e 20% poblacion
e 57% PIB
e 46% de las emisiones

e Protocolo de Kioto

e Reduccion de 5.8% de los niveles de 1990. No EUA
y habra reducido 3%.

e Metas nuevo protocolo 20-45% de 1990. ;Factible
negociacion 15%?
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1.4 1 World

Factor (relative to 1990)
|_\

0.8 1 = EMissions
0.7 A = Population
0.6 - - \\ealth = per capita GDP
=== Carbon intensity of GDP
0.5 . . . .
1980 1985 1990 1995 2000 2005

Raupach et al 2007, PNAS



e The ultimate objective of this Convention and any related
legal instruments that the Conference of the Parties may
adopt is to achieve, in accordance with the relevant
provisions of the Convention, stabilization of greenhouse
gas concentrations in the atmosphere at a level that
would prevent dangerous anthropogenic interference
with the climate system.

Such a level should be achieved within a time-frame
sufficient to allow ecosystems to adapt naturally to
climate change, to ensure that food production is not
threatened and to enable economic development to
proceed in a sustainable manner.

< 2°C global

;PARA QUIEN
ES O NO

CLIMATE CHANGE

PELIGROSO??? @AVOIDING DANGEROUS



Radiatiua Farrina Stahilizatinn | aual (W /m2)

2°C above pre-industidal (1.4°C above 1980 jevels), for a range of CO-~equivalent stabilisation levels. Source: Hare and Meinshausan (2005).






Cambio Climatico

O\

Mitigacion Adaptacion




Impacts/Adaptation in OECD National Communications
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Ancha Srinivasan, pPhD.

Institute for Global Environmental .
Strategies (IGES) Source: OECD



Cambio climatico YA esta ocurriendo, sus impactos YA se
pueden observar. En algunos casos estan ocurriendo antes
de lo esperado.

URGE conocer mas sobre sus impactos en Mexico (altamente
vulnerable)

Impacto social y econdmico?? Estimaciones?? Estrategias??
(viabilidad, rentabilidad, mercados??)

Adaptacion y/o mitigacion: negociaciones internacionales

El incremento de la temperatura global depende
directamente del tipo de desarrollo del planeta (y de su
tecnologia).

El cambio climatico representa un problema con
iInformacion incompleta y asimétrica (importancia de
Invertir en investigacion propia).

Los impactos de cambio climatico no se van a distribuir
uniformemente entre paises ni al interior de los mismos.




Cambios importantes en la economia global y
regional

Es estratégico: redefinicion de los papeles que
juegan los paises en la economia global, nuevos
retos/oportunidades

Nuevas lineas de investigacion (multidisciplina)
Urgente formacion de recursos humanos

Necesaria inversion propia (gobierno) en
generacion de conocimiento




