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Introduccion

Con base en los objetivos del simposio:

Buscar perspectivas mexicanas de gestion
conjunta para controlar la emision de
gases efecto invernadero (GEI) y
contaminantes atmosféricos



Introduccion

“Practicas agricolas que contribuyen a la produccion de
(GEI).

“ Impactos del Cambio Climatico sobre la Agricultura.

“ Investigaciones sobre Mitigacion de los efectos del
Cambio Climatico.

“/Que podemos hacer en el corto, mediano y largo plazo.
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Introduccion

En las ultimas decadas se confirmo que el
Cambio Climatico Global (CCG) tiene una
relacion muy puntual con las actividades
agropecuarias y forestales. Se establece un
efecto dual al actuar estas actividades en ambos

sentidos: A

Aportan Gases Efecto Invernadero (GEI)

Reciben el impacto del CCG, con consecuencias
directas o indirectas en |la produccion de alimentos

cuya magnitud es aun incierta. v
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Agricultura, Es la labranza y cultivo de la tierra

La agricultura tiene como finalidad:

Produccion de alimentos y forrajes y fibras en
cantidad suficiente para satisfacer las necesidades
humanas y de los animales.

Para ello la agricultura requiere de insumos que en

la misma naturaleza existen y que el hombre
complementa mediante practicas de fertilizacion.
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En las Ultimas décadas, se han sobreexplotado los
recursos naturales que proporcionan dichos insumos,
afectando a los ciclos naturales del carbono, nitrogeno,
fosforo, microelementos e hidrologico.

La nutricion de las plantas esta intimamente ligada al
trafico de elementos y compuestos entre los
organismos vivos (biosfera) y un sustrato no viviente
donde se establecen y substraen materia prima para
formar mas materia viva.
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Los principales elementos que las plantas utilizan de la
atmosfera y la litdsfera son: Carbono, nitrégeno, fosforo y
microelementos

Ciclo del Carbono

ClcLo DEL FOSFORO

> |ROCAS FOSFATADAS

DISOL]-ILICI(')N
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La litosfera consiste de rocas y minerales de la tierra y estos
estan rodeados de gases (nitrogeno, oxigeno, y otros gases
(atmosfera) destacando por el tema del evento las
concentraciones de biéxido de carbono, metano y oxido
nitroso (GEI)

La composicion quimica de estas esferas varia de lugar en
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Reacciones quimicas

2NO3~ + 10H - N, + 4H,0 + 2C
2NO,” + 6H — N, + 2H,O + 2C
N,O + 2H — N, + H,O

CO, + 4H, — CH, + 2H,O
4HCOOH — CH, + 3CO, + 2H,0
CH,COOH = GH, +CO,
92CH,CH,OH — 3CH, + CO,

CH,COOH + 2H,0 — 2CO, + 8(H)
8(H) + CO, — CH, + 2H,0

Net: CH,COOH — CH, + CO,
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Nutrimentos

De la atmosfera: C

Del Agua: H,O

Del suelo adquiere: N, P, K, Ca, S, Mg, Cl, B, Mn, Zn, Cu, Mo, Fe
Otros elementos: Na, Se, Co, Si

Ciclo de los microelementos
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Composicion del agua de rios
lagos y ocanos

Concentration, mM
Sea Water Lake and River Waters

457 39

g, ). 56

La® 52

Mg? 50 .21

o ). 23

o0, . 21
HCOy 1

1 Data on sea water after Goldberg (1963), calculated on the
basis of the total mass of the mineral element (and of C, for
HCO;) per liter of sea water, disregarding other lonic or mo-
lecular species in which the element may occur. IData on lake
and river waters are mean values for North America, alter
Goldman and Wetzel (1966).
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La hidrosfera (cuerpos de agua que cubre el
/1% de la tierra en forma de oceanos, lagos,
rios y agua subterranea dentro de las rocas,
suelos, o como hielo y nieve.

Al trafico del agua se le
conoce como ciclo
hidrologico

La hidrosfera invade la
atmosfera como vapor de
agua, la cual se condensa
y regresa a la tierra y al
mar como lluvia, nieve 6
granizo.

A.? nnnnnnnn ida en
@

hielo y la nieve

_f' I,.f""l 4

-~~~ Agua contenida en la atméstera
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EMISIONES AGROPECUARIAS Y FORESTALES

Bioxido de Carbono
ix Deforestacion
i Manejo inadecuado de los suelos.

Oxidos de Nitrégeno
1 Quema de biomasa.
1 Formulacion y manejo ineficiente de fertilizantes nitrogenados.

Metano
Cultivo del arroz en condiciones de inundacion.
Rumiantes y de sus desechos.
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Efecto del clima sobre el manejo del agua el

S

te
Los

Rac

0 Y los cultives . ,
Elementos del clima que afectan las practicas agricolas:

iacion solar, temperatura del aire, velocidad del viento,

humedad del aire, etc.

El periodo Térmico (libre de heladas) y humedo para el
establecimiento de cultivos en condiciones de temporal

Fechas de siembra y fenologia
Estrés hidrico
Fertilizacion
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Manejo del suelo

Falta de estudios agrologicos para conocer la vocacion de la tierra
Falta de estudios de zonificacion integral de cultivos

ZONIFICACION AGRICOLA INTEGRAL
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Manejo del suelo

= Practicas agricolas en suelos que tienen restricciones para usp
agricola. (profundidad, pendiente, sodicidad y salinidad,
drenaje deficiente, riesgo de inundacion, Y. riesgo de erosion).

+ Quema de los residues de la cosecha anterior (CO,, N,O)

» Compactacion de la capal arable por exceso de paso de
maguinaria agricola (CH,)

. Disminucion de la velocidad de infiltracion (CO)
» Salinizacion y sodificacion de los suelos (aereosoles, CO,)

» Uso de agua residual para riego (agua residual, N,O).
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Manejo del agua

Usos del agua

Kind of use Surface water Underground water total [%]
AGRICOLA 34400 13600 48000 79

LIVESTOCK 670 530 1200 2

URBAN-DOM- 1900 5100 7000 11

INDUSTRIAL 3130 1670 4800 8
TOTAL 40100 20900 61000 100
PERCENTAGE 66 34 100

G === = Descargas de agua

residual de origen
municipal e industrial
sin tratamiento previo a
corrientes naturales y
cuerpos de agua.
Eutroficacion.

Dr LEONARDO TIJERINA CHAVEZ, CP ===


http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.mexicodesconocido.com.mx/espanol/naturaleza/otras_caracteristicas/nuestromexico3.jpg&imgrefurl=http://www.mexicodesconocido.com.mx/espanol/naturaleza/otras_caracteristicas/detalle.cfm?idcat=2&idsec=12&idsub=48&idpag=1972&h=200&w=133&sz=16&hl=es&start=164&tbnid=KNmb-bPffvJ9DM:&tbnh=104&tbnw=69&prev=/images?q=AGUA+CONTAMINADA&start=162&ndsp=18&svnum=10&hl=es&lr=&sa=N

Manejo del agua

= Contaminacion del agua
por el uso intensivo de
agrogquimicos y
fertilizantes. (Problemas de
salud).

=Contaminacion de acuiferos con elementos
solubles con agua proveniente de la percolacion
por sobrerriego.
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ﬂanejo del agua

= Sobreexplotacion de
acuiferos.

=Intrusion del agua de
mar en las zonas
costeras

*Impacto del riego sobre suelos de las zonas aridas
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1200
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Manejo del agua

Danos causados por:
avenidas extraordinarias
dado que el cauce de los
fos se ha azolvado

Desconocimiento de la demanda de agua de los
cultivos.

Falta de medicion del agua a nivel parcelario
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Impactos del cambio climatico sobre la
<o agricultura t -

& Dis minucion de la superficie apta para cultivar maiz de temporal.
& Reduccion de los rendimientos de maiz en algunas regiones .

& Reduccion de la superficie apta para la ganaderl’a extensiva en el
centro y norte del pal’s debido a sequl'as mas agudas y a la
degradacién de tierras.

& Mayor ries go de sinies tros causados por eventos extremos
(sequias, inundaciones, huracanes) en zonas productivas.

& Dis eminacion de plagas y enfermedades a nuevas areas por el
cambio de las condiciones ambientales.

& Deterioro de los niveles de bienestar de la poblacién rural.

1) De FAO y diversos autores, 2007 y 2008
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Investigaciones sobre
mitigacion de los efectos
del cambio climatico.



" LiNEA DE INVESTIGACION 8 E
IMPACTO Y MITIGACION DEL CAMBIO CUMATICO GLOBAL:
SECTOR AGROPECUARIO Y FORESTAL

“IMPACTO Y MITIGACION DEL
CAMBIO CLIMATICO GLOBAL:
Sector Agropecuario y Forestal”

http://www.cambioclimaticoglobal.colpos.mx

Lider: Dra. M?. de Lourdes de la Isla de Bauer

INS'I:ITUCI(’)N DE ENSENANZA E INVESTIGACION ENI CIENCIAS
AGRICOLAS



http://www.cambioclimaticoglobal.colpos.mx/
http://www.cambioclimaticoglobal.colpos.mx/
http://www.sagarpa.gob.mx/

&
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Para darle el manejo adecuado se dividio
en cuatro Sublinefs:

No todas las Sublineas se abo an ﬂ/ﬁ nte, aunque
se tiene en perspectiva lograr su integracion
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Proyectos en desarrollo en la Linea 8

TITULO SUBLINEA

PRONOSTICO DEL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO GLOBAL EN LA MONITOREO Y
PRODUCTIVIDAD DE MAIZ Y TRIGO EN MEXICO. MODELACION
MONITOREO Y

MODELACION

VULNERABILIDAD EN LA ADAPTACION DE LOS CULTIVOS A UN POSIBLE MONITOREO Y
CAMBIO CLIMATICO. MODELACION
INCREMENTO INVERNAL DE TEMPERATURA E INHIBICION DE LA FLORACION MONITOREO Y
DE LITCHI EN VERACRUZ, MEXICO. MODELACION
MONITOREO Y

MODELACION

MITIGACION




Proyectos en desarrollo en la Linea 8

TITULO SUBLINEA
EVALUACION DE PRACTICAS DE MANEJO SILVICOLA PARA INCREMENTAR LA
ADITIVIDAD DE CAPTURA DE CARBONO EN BOSQUES DE OYAMEL DEL MITIGACION
ORIENTE DEL ESTADO DE MEXICO.
ESTUDIO DE LOS EFECTOS DE LOS HIDROCARBUROS DEL PETROLEO EN EL
AGROECOSISTEMA DE PASTO Y MANGLE. HACIA LA MITIGACION DEL CAMBIO MITIGACION
CLIMATICO.
CAPTURA DE CARBONO. MITIGACION
CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DE COMUNIDADES DE HONGOS MONITOREO Y.
ECTOMICORRIZICOS EN UN GRADIENTE DIFERENCIAL DE N EN ABIES NMODELACION
RELIGIOSA EN EL CENTRO DE MEXICO?.

MONITOREO' Y

MODELACION




!I

“La sequia en México ante el CCG”

ue encaja en la Estrategia 11 .2, del PND
Desarrollo de Escenarios Climaticos Regionales en México”,
Cuya metodologia ya se practico en

Baja California, y que es aplicable a
todo el pais.
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Productos
e Generacion de mapas regionales de toda la
Republica. Se elaboraran discos compactos para
su distribucion.

e Facilitar la informacion a las instituciones
correspondientes, como un apoyo a la toma de
decisiones a nivel nacional y global, por ejemplo
al IPCC / México.

Beneficios
e Ya que el fenomeno de sequia es indicativo de las
condiciones climaticas en los diversos escenarios,
la informacion sera util en la elaboracion de
modelos climaticos y predicciones.
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IMPACTO DEL CAMBIO CLIMAT;CO EN LA EVAPOTRANSPIRACION DE LOS CULTIVOS:
CASO DE ESTUDIO VALLE DE MEXICO.

LT T

Temperatura media, Septiembre, 1980-2000
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’i}MPACTO DEL CAMBI LIMI:\T]’ICO EN LA EVAPOTRANSPIRACION DE LOS CULTIVOS:
CASO DE ESTUDIO VA E DE MEXICO.

Responsable del Proyecto:
Dr. Leonardo Tijerina Chavez

Analisis para antes de 1980

ETo Septiembre
mm/dia

26-28

Superficie (%) de los cambios de ET,
Para diferentes cultivos

LINEADE INVESTIGACION &
Impacto ¥ M itigacidn del Cambio Climatico

Sector Agropecuario ¥ Forestal

Provecto:

Determinacian de ETo
en el Valle de hdiwico

Responsable del Proyecto:
Dv~. Leonardo Tijerina Chavez

M= 1 eannerdn Ticeinn ChAanas

Andlisis para después de 1980
ETo Septiembre

mm/dia

[ ]24-286
B 26-28
B 28-3.0
[ ]so0-32
[ ]32-34
[ ]34-386
I 36-38

50 Kilometros
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 ======  SIMPOSIO: GESTION CONJUNTA EN EL CONTROL DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Y GEI EN NORTEAMERICA

“Disminucion de la emision de metano en Rumiantes
mediante la introduccion de bacterias acetogénicas en la
flora del rimen”.

Con ello se atiende uno de los puntos
criticos a nivel global, ya que representa
el 20% de las aportaciones globales de
metano.

El responsable: Dr. Mario A. Cobos, ha
sido premiado por estos trabajos.

Este estudio atiende al Objetivo 10 del
PND “Reducir las Emisiones de los Gases
Efecto Invernadero”.
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Productos

Obtencion de bacterias selectas metanogénicas al 2008.
Obtencion de bacterias selectas acetogénicas al 2009.

Caracterizacion y obtencion de patentes de aislamientos
bacterianos acetogénicos al 2012.

Beneficios

La manipulacion adecuada de las bacterias traera grandes
ventajas al reducir las emisiones de metano de los rumiantes.

* Se trata de una aportacion mexicana al mundo.
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Corresponde a este Grupo de Investigacion contribuir
al Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero,
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Productos

e Generacion de factores de emision para los
principales cultivos y hatos de ganado. La
planeacion se hara a 5 anos.

Beneficios

e Obtencion de informacion mas apegada a la
realidad de los factores de emision de los GEI.

e La informacion generada del Censo Agropecuario y
Forestal (2007) fortalecera las evaluaciones.
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MEDIDAS DE MITIGACION

¢ Captura y almacenamiento de agua de lluvia con métodos
tradicionales (pequefios embalses, jagiieyes, sistemas de canales,
terrazas y semiterrazas, etc.)

® Uso de agua tratada.

® Riego por goteo y sis temas tecnificados similares.

® Uso de es pecies vegetales de raiz profunda, perennes, con bajos
requerimientos de agua y tolerantes a la sal.

® Rotacion de cultivos u otros métodos relacionados.
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MEDIDAS DE MITIGACION.....

ix Des arrollo de variedades mejor adaptadas a los cambios en las
condiciones del suelo.

.

compensar Cos echas magras .

Almacenamiento preventivo de granos y alimentos para

ix Labranza de Conservacion (s in us o del arado).
W

Tecnificar el cultivo en laderas

B,
i Divers ificacion de es pecies y variedades de cultivos y ganado.
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ME DIDAS DE MITIGACION.....

R
ol Ajuste en los coeficientes de agostadero, cambios de ubicacion
de abrevaderos, cambios de regimenes de pastoreo y manejo
de hatos, fomento al “Manejo Holis tico”, utilizaciéon de

es pecies y/o razas alternativas de ganado.

® Manejo de escorrentia (usada desde la antigiiedad en Africa y
Medio Oriente). Utilizada en el Desierto de Negev posibilita cosechas
en areas con precipitaciones de so0lo 100 mm Ano y recientemente

aplicada en Israel, Libia, Tinez y otros paises.

® Eleccidon de otras précticas agrl'colas tradicionales.
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REFLEXION

= | os politicos Y los tecnicos tenemos el
siguiente reto:

Sabemos gue la situacion de pobreza que
se vive en el medio rural esta en funcion
de la disponibilidad de los recursos
naturales y de otros factores como:
economicos, sociales y culturales que se
reflejan en el modus vivendi de la gente.
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REFLEXION

= Sin embargo; se hace poco O casiinada por la
conservacion de los recursos naturales y es sobre |a
gente del medio rural donde mas impactan los efectos
del cambio climatico como son los eventos
climatologicos extremos tales como sequias,
Inundaciones, ondas de calor que llegan a generar
problemas de salud y: hambrunas.

= Falta poner al alcance de esta gente:la tecnologia
existente para afrontar estos fenomenos

= El gobierno implementa programas ai corto plazo para
salir de este tipo de problemas; pero no existen
programas de investigacion . de conservacion de los
recursos naturales v de aprovechamiento de enerdia
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